
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждения высшего образования 

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ МОСКОВСКИЙ 

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТРОИТЕЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
 

 

РАБОЧАЯ  ПРОГРАММА 

 
Шифр Наименование дисциплины  

Б1.В.ДВ.6.1 Бетоны специального назначения 

 
Код направления подготовки  

 
08.03.01 

Направление подготовки  

 
Строительство  

Наименование ОПОП 
профиль 

Производство и применение строительных 

материалов, изделий и конструкций 

Год начала подготовки 2015 

Уровень образования Бакалавриат 

Форма обучения Очная 

 

Разработчики: 
должность ученая степень, звание подпись ФИО 

профессор д.т.н., доцент  Панченко А.И. 

доцент к.т.н., доцент  Александрова О.В. 

 

 

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры: Технологии 

вяжущих веществ и бетонов 
должность подпись ученая степень и звание, ФИО 

Зав. кафедрой ТВВиБ  д.т.н., профессор,  

Баженов Ю.М. 

год обновления 2015    

Номер протокола  № 1    

Дата заседания кафедры ТВВиБ  27.08.2015 г.    

 

 

Рабочая программа утверждена и согласована:  
Подразделение / комиссия Должность ФИО  подпись Дата 
Методическая комиссия доцент 

 

Александрова О.В. 

 

  

НТБ      
ЦОСП     

 

  



2 

1. Цель освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины «Бетоны специального назначения» является:  

 сформировать у студентов полное и ясное представление об эффективном 

искусственном каменном материале – бетоне;  

 изучение современных эффективных методов оптимизации различных видов 

бетонов, а также методов управления свойствами бетонных смесей  и 

формирования структуры и свойств бетонов; 

Задачи дисциплины: 

 рассматривать бетон  как композиционный материал, состоящий из цементной 

матрицы и упрочняющего компонента в виде мелкого и крупного заполнителя и 

контактной зоны между ними. 

 раскрыть основные принципы создания требуемой структуры бетона, в 

зависимости от его назначения и условий применения; 

 изучить основные методы и способы переработки  различных сырьевых 

материалов  для их логического и последовательного превращения в готовый 

продукт; 

 освоить основные методы модификации структуры бетонов путем применения 

эффективных добавок-модификаторов. 

 сформировать у студентов полное и ясное представление об эффективном 

искусственном каменном материале – бетоне;  

 изучение современных эффективных методов оптимизации различных видов 

бетонов, а также методов управления свойствами бетонных смесей  и 

формирования структуры и свойств бетонов. 

 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 

Владение технологией, 
методами доводки и 

освоения 

технологических 

процессов 

строительного 

производства, 

производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций, машин и 

оборудования 

ПК-8 Знает  

 принципы создания бетонов специального 

назначения; 

 основные свойства бетонов специального 

назначения и прогнозирование их свойств 

З1 

Умеет  

 выбрать необходимые материалы для 

бетонов специального назначения, 

определять их пригодность с учетом 

экономического и экологического факторов; 

 проектировать составы разных видов 

бетонов специального назначения 

различными методами, в т.ч. с применением 

математического моделирования и ЭВМ; 

 определить основные свойства бетонов 

специального назначения с учетом 

требований метрологии, сертификации и 

стандартизации; 

У1 

Имеет навыки расчета  потребности 

сырьевых материалов в зависимости от 

Н2 
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Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
мощности технологической линии, цеха или 

предприятия в целом 
Знание научно-

технической 

информации, 

отечественного и 

зарубежного опыта по 

профилю 

деятельности 

ПК-13 Знает современные зарубежные и 

отечественные достижения в области 

специальных видов бетонов. 

З2 

 

 

3. Указание места дисциплины в структуре образовательной программы  

 

Дисциплина «Бетоны специального назначения» относится к дисциплинам 

вариативной части блока 1, основной профессиональной образовательной программы по 

направлению 08.03.01 Строительство, профиль  «Производство и применение 

строительных материалов, изделий и конструкций», является дисциплиной по выбору и 

обеспечивает логическую взаимосвязь с дисциплинами «Технология бетона, 

строительных изделий и конструкций»,  «Долговечность и эксплуатационная надежность 

строительных материалов». 

Для освоения данной дисциплины используются знания и умения, приобретенные 

при изучении таких дисциплин как, «Вяжущие вещества», ««Теоретические основы 

строительного материаловедения»»,  «Химия», «Физическая химия», «Технология бетона, 

строительных изделий и конструкций», «Бетоноведение». 

Требования к входным знаниям, умениям и владениям студента 

Студент должен:  

 знать: 

принципы формирования структуры и свойств бетонов в зависимости от свойств 

исходных материалов и технологии. 

 уметь: 

правильно выбирать материалы и оборудование для формирования бетонов 

заданных свойств. 

владеть: 

методами подбора состава бетона и исследования физических свойств. 

 

 

 

4. Объем дисциплины  в зачетных единицах с указанием количества академических 

или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4зачетных единиц144акад.часов. 

(1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам) 
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Структура дисциплины: 

Форма обучения - очная 

№ 
п/п 

Наименование 

раздела 
дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу 

обучающихся и трудоемкость 

(в часах) Формы 

текущего 

контроля 
успеваемости 
(по неделям 
семестра) 

Форма 
промежуточной 

аттестации 
(по семестрам) 

Контактная работа с 

обучающимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
й

 

п
р

ак
ти

к
у

м
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я
 

Г
р

у
п

п
о

в
ы

е 

к
о

н
су

л
ь
та

ц
и

и
 п

о
 

К
П

/К
Р

 

1 

Основные   

тенденции   развития   

теории   и   

технологии 

высококачественных 

бетонов специального 

назначения в 

современных 

условиях 

7 1,2 4  4   10  

2 Технология бетонов 

специального  

назначения 
7 3,4,5 6  8   10 

Контрольная 

работа 

3 Структуро-

образование бетона 
7 

6,7,8 

 
6     10  

4 Достижения в 

области бетонов 

специального  

назначения 

7 
9,10, 

11 
6  8   12  

5 Совершенствование 

технологии бетонов 

специального  

назначения 

7 
12,13,

14 
6  8   10  

6 Особо легкие бетоны 7 15,16 4  4   10 
Контрольная 

работа 

 Итого: 7 16 32  32   62 Зачет  

 

 

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

 

5.1. Содержание лекционных занятий 

5.1.1. Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Основные   тенденции   

развития   теории   и   

технологии бетонов 

Основные   тенденции   развития   теории   и   

технологии бетонов специального назначения в 

современных условиях. Современные методы 
4 
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специального назначения 

в современных условиях 
управления формированием структуры и свойств 

бетонных смесей. Использование химических 

добавок и наполнителей, микроцементов, а также 

других приемов для управления свойствами 

бетонных смесей.    Основные свойства 

высокопрочных бетонов: высокая прочность  и 

морозостойкость; низкая проницаемость по 

отношению к воде, и химическим ионам; высокий 

модуль упругости; регулируемые показатели 

деформативности. 
Мелкозернистые бетоны (в том числе грунтобетоны) 

специального назначения, особенности технологии и  

свойства. 

2 

Технология бетонов 

специального  

назначения 

Структурообразование высококачественных бетонов 

как элемент управления технологией на всех этапах 

его производства. Материалы, применяемые для 

бетонов специального назначения 

(высококачественный портландцемент или 

композиционные  вяжущие,  комплексы  химических  

модификаторов структуры и свойств бетонов, 

активные дисперсные минеральные компоненты и 

наполнители, расширяющие добавки, 

микроцементы). Применение  интенсивной 

технологии, обеспечивающей точность дозирования, 

тщательное перемешивание и гомогенизацию смеси, 

ее качественное уплотнение и твердение.  

6 

3 
Структурообразование 

бетона 

Структурная теория бетонов, устанавливающую 

связь между составом технологией - структурой и 

свойствами бетонов. 
6 

4 
Достижения в области 

бетонов специального  

назначения 

Достижения в области создания специальных видов 

бетонов; высокопрочных, стойких в различных 

условиях эксплуатации, особо легких, 

мелкозернистых (в том числе грунтобетонов), литых,  

токопроводящих и т.д. 

6 

5 
Совершенствование 

технологии бетонов 

специального  

назначения  

Совершенствование технологии бетонных и 

железобетонных изделий с использованием 

активированных вяжущих веществ,  вяжущих 

низкой водопотребности, тонкомолотых цементов с 

суперпластификаторами, активированные вяжущие в 

жидкой среде. 

6 

6 
Особо легкие бетоны 

Заполнители из пеностекла и  вспученного перлита. 

Структура и свойства легких бетонов на особо 

легких заполнителях 
4 

   32 

 

5.2. Лабораторный практикум 

Учебным планом не предусмотрен 

 

5.3. Перечень практических занятий 

5.3.1. Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание консультации 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Основные   тенденции   

развития   теории   и   

технологии 

Оптимизация состава и прогнозирования 

свойств высококачественных бетонов 

Эффективные способы повышения прочности и 

4 
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высококачественных 

бетонов специального 

назначения в 

современных условиях 

стойкости бетонов 

2 Технология бетонов 

специального  

назначения 

Определение оптимального расхода 

гиперпластификатора в высокоподвижных 

бетонных смесях 

8 

3 Достижения в области 

бетонов специального  

назначения 

Принцип определения состава бетона с 

заданными прочностью и подвижностью 

8 

4 Совершенствование 

технологии бетонов 

специального  

назначения  

Подбор состава литого бетона 8 

5 Особо легкие бетоны Подбор состава легкого бетона 4 

   32 

 

 

5.4. Групповые консультации по курсовым работам/курсовым проектам 

Учебным планом не предусмотрены 

 

5.5. Самостоятельная работа  

5.5.1. Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Содержание работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Основные   тенденции   

развития   теории   и   

технологии бетонов 

специального назначения 

в современных условиях 

Высококачественные специальные бетоны. 

Особенности их свойств и строения.  

Области рационального применения. 10 

2 

Технология бетонов 

специального  

назначения 

Методы контроля производства ВКБ на всех 

этапах технологического процесса. 

Композиционные  вяжущие,  комплексы  

химических  модификаторов структуры и 

свойств бетонов, активные дисперсные 

минеральные компоненты и наполнители, 

расширяющие добавки, микроцементы. 

10 

3 Структурообразование 

бетона 
Влияние различных факторов на формирование 

структуры и свойств бетонов 
10 

4 Достижения в области 

бетонов специального  

назначения 

Различные виды бетонов специального  

назначенияи условия их эксплуатации 
12 

5 Совершенствование 

технологии бетонов 

специального  

назначения  

Инновационные технологии производства 

наномодифицированных бетонов 10 

6 Особо легкие бетоны Разновидности особо легких заполнителей 10 

   62 
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине  

 

Курс включает в себя лекционные и практические занятия. В процессе освоения 

дисциплины предусмотрена также самостоятельная работа студента, которая направлена 

на изучение теоретического материала, а также выполнение заданий, поставленных перед 

студентами на практических занятиях. 

Для полного освоения дисциплины студентам необходимо выполнить следующие 

действия: 

1. Посетить курс вводных лекций, на которых будут раскрыты основные темы 

изучаемой дисциплины, даны рекомендации по самостоятельной подготовке, 

справочные материалы для изучения, а также индивидуальные задания к 

практическим занятиям.  При прослушивании лекции курса, рекомендуется 

составить краткий конспект лекций. 

2. Самостоятельно подготовиться к проведению каждого лабораторного занятия в 

требуемом объеме: изучить необходимый теоретический материал и решить 

индивидуальные задания. Для более полного усвоения материала рекомендуется 

составить краткий конспект лекций при изучении теоретического материала в 

рамках самостоятельной работы. 

3. На практических занятиях: освоить на конкретных примерах методы и методики 

решения научно-технических задач в строительстве.  

4. Решить поставленные задачи в рамках промежуточной контрольной работы. 

 

В самостоятельной работе  используются учебные материалы, указанные в разделе 8. 

 

 
7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  
 

На примере очной формы обучения 

 

Код 

компетенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы 

теоретического обучения) 

1 2 3 4 5 6 

ПК-8  + + + + + 

ПК-13 + + + +   

 

 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 
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7.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 

К
о

д
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 п
о

 

Ф
Г

О
С

 
Показатели 

освоения 
(Код 

показателя 

освоения) 

Форма оценивания 

О
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

ь
 

о
ц

ен
и

в
ан

и
я
 

к
о

м
п

ет
ен

ц
и

и
 Текущий контроль Промежуточная аттестация 

К
о

н
тр

о
л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

З
ач

ет
 

1 2 3 7 9 
ПК-8 З1  + + 

У1 +  + 

Н1 +  + 

ПК-13 З2  + + 

ИТОГО + +  

 

 

7.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине в форме Экзамена 

Не предусмотрено учебным планом 

 

 

7.2.3. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине в форме Защиты курсовой работы 

Не предусмотрено учебным планом 

 

 

7.2.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Зачета 

 

Код 

показателя 

оценивания 

Оценка 

Не зачтено Зачтено 

З1 Обучающийся не знает основные 

свойства бетонов специального 

назначения и принципы создания 

бетонов специального назначения, 

допускает существенные ошибки при 

прогнозировании их свойств, не может 

изложить концепцию развития бетонов 

специального назначения 

Обучающийся твердо  знает основные 

свойства бетонов специального назначения 

и принципы создания бетонов специального 

назначения, грамотно прогнозирует их 

свойства, излагает концепцию развития 

бетонов специального назначения, не 

допуская существенных неточностей в 

ответе на вопрос 

З2 

Обучающийся не знает современных 

зарубежных и отечественных достижений 

в области специальных видов бетонов 

Обучающийся представляет проблемы 

современных зарубежных и отечественных 

достижений в области специальных видов 

бетонов, грамотно и по существу излагает 

их, не допуская существенных неточностей 

в ответе на вопрос 
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7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

 

7.3.1. Текущий контроль 

 

В течение семестров проводится контрольная работа 

Примерные вопросы к контрольной работе: 

1. Требования к компонентам для различных видов бетонов. 

2. различия компонентов специальных видов бетона в зависимости от области их 

применения. 

3. Прочностные характеристики разных видов специальных бетонов. 

4. Деформативные характеристики разных видов специальных бетонов. 

5. Специальные свойства бетонов. 

6. Формирование структуры специальных бетонов. 

7. Особенности производства специальных бетонов. 

8. Особенности производства изделий из специальных бетонов 

9. Области применения специальных бетонов 

10. Определить оптимальный расход гиперпластификатора в высокоподвижных 

бетонных смесях (по вариантам). 

11. Определить состав легкого бетона (по вариантам). 

12. Определить состав бетона с заданными прочностью и подвижностью (по 

вариантам). 

13. Определить состав бетона с заданными характеристиками (по вариантам). 

 

 

7.3.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем контроле 

и промежуточной аттестации в ФГБОУ ВПО «НИУ МГСУ». Промежуточная аттестация  

проводится в форме зачета. 

 

Примерные вопросы к зачету: 

1. Принципы и методы управления формированием структуры и свойств бетонных 

смесей. 

2. Структурная теория бетонов 

3. Современные методы управления формированием структуры и свойств бетонных 

смесей. 

4. Особенности свойств высококачественных бетонов. 

5. Материалы для производства ВКБ. 

6. Использование химических добавок и наполнителей, а также других приемов для 

управления свойствами бетонных смесей.     

7. Технология получения ВКБ заданной структуры и свойств. 

8. Подбор состава бетона с заданными структурно-технологическими свойствами. 

9. Методы оценки формирования структуры цементных бетонов в начальные сроки 

твердения. 

10. Влияние различных факторов на формирование структуры бетонов. 

11. Разновидности специальных бетонов. 

12. Различные виды бетонов специального назначения и условия их эксплуатации. 

13. Принципы совершенствования технологии бетонов специального назначения. 

14. Инновационные технологии производства наномодифицированных бетонов. 

15. Методы активации вяжущих веществ. 

16. Виды и свойства  легких бетонов на особо легких заполнителях. 
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7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации обучающихся в ФГБОУ ВПО «НИУ МГСУ». 

 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем, ведущим лекционные 

занятия по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические и 

лабораторные занятия. Присутствие посторонних лиц в ходе проведения 

аттестационных испытаний без разрешения ректора или проректора не допускается 

(за исключением работников университета, выполняющих контролирующие 

функции в соответствии со своими должностными обязанностями). В случае 

отсутствия ведущего преподавателя аттестационные испытания проводятся 

преподавателем, назначенным письменным распоряжением по кафедре. 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения 

опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в 

сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной 

и нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче экзамена в устной форме должно составлять не 

менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досрочным). Время 

ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному зачету экзаменуемый, как правило, ведет записи в листе 

устного ответа, который сдается экзаменатору. 

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные 

вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо 

теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических 

занятиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется 

обучающимся в день его проведения.  

 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины «Бетоны специального назначения» 

 

№ 
п/п 

Наименование 

дисциплины 

(модуля) в 

соответствии 

с учебным 

планом 

Автор, название, место 

издания, издательство, 

год издания учебной и 

учебно-методической 

литературы, 
 количество страниц  

Количество  

экземпляров 
печатных изданий 

Число  
обучающихся,  

одновременно  

изучающих    

дисциплину 
(модуль) 

1 2 3 4 5 

Основная литература: 

  НТБ    

1 Бетоны 

специального 

назначения 

Баженов Ю. М. 

Технология бетона 

[Текст] : учебник для 

студентов вузов, 

обучающихся по 

строительным 

специальностям / Ю. М. 

Баженов. - Москва : 

АСВ, 2011. - 524 с 

25 50 
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 ЭБС АСВ   
1 Баженов Ю.М. 

Структура и свойства 

бетонов с 

наномодификаторами на 

основе техногенных 

отходов [Электронный 

ресурс]: монография/ 

Баженов Ю.М., Алимов 

Л.А., Воронин В.В.— 

Электрон. текстовые 

данные.— М.: 

Московский 

государственный 

строительный 

университет, ЭБС АСВ, 

2013.— 204 c. 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/20037.— 

ЭБС «IPRbooks», по паролю 

50 

Дополнительная литература: 
  НТБ    

1 Бетоны 

специального 

назначения 

Алимов, Л. А. 

Строительные 

материалы [Текст] : 

учебник для бакалавров / 

Л. А. Алимов, В. В. 

Воронин. - Москва : 

Академия, 2012. 

13 50 

2 Ферронская А.В. 

Долговечность 

конструкций из бетона и 

железобетона. М.АСВ, 

2006 

13 50 

  ЭБС АСВ   
1 Бетоны 

специального 

назначения 

Ляпидевская О.Б., 

Безуглова Е.А. 

Бетонные смеси. 

Технические требования. 

Методы испытаний. 

[Электронный ресурс] 

МГСУ, 2013, ЭБС АСВ  

«IPRbookshop.ru» 50 

2 
Дворкин Л.И., Гоц В.И., 

Дворкин О.Л. 

Испытания бетонов и 

растворов. 

Проектирование их 

составов. [Электронный 

ресурс]  Инфра-

Инженерия, 2014, ЭБС 

АСВ  

«IPRbookshop.ru» 50 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

(далее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины  
 

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 



12 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Федеральная университетская компьютерная сеть 

России 
http://www.runnet.ru/ 

Информационная система "Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам"  
http://window.edu.ru/ 

Научно-технический журнал по строительству и 

архитектуре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

раздел «Кафедры» на официальном сайте МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/Strukt

ura/Kafedri/ 

 

 

 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  
 

Организация деятельности обучающегося 

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать 

основные положения, выводы, формулировки, обобщения, помечать важные мысли, 

выделять ключевые слова, термины. 

2. Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные 

издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведений, 

требующихся для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме. Работа с 

конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам. 

3. Изучение научной, учебной, нормативной и другой литературы. Отбор 

необходимого материала для написания курсовой работы/курсового проекта; 

формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению 

поставленной цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. 

Конкретные требования по выполнению и оформлению курсовой работы/курсового 

проекта находятся в методических материалах по дисциплине.  

4. Определение вопросов, терминов, материала, который вызывает трудности, 

пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не 

удается разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать 

преподавателю на консультации, на практическом занятии.  

5. Уделить внимание следующим понятиям (структура бетона, реологические 

свойства бетонной смеси, литые бетонные смеси, суперпластификаторы) и др. 

6. Просмотр рекомендуемой литературы. 

7. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам и др. 

8. При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций, 

рекомендуемую литературу и др. 

 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем (при 

необходимости) 

 

11.1. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 

Тема Информационные 

технологии 

Степень 

обеспеченности 
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(%) 

1 Основные   тенденции   

развития   теории   и   

технологии 

высококачественных 

бетонов специального 

назначения в 

современных условиях 

Оптимизация состава и 

прогнозирования свойств 

высококачественных бетонов 

Эффективные способы 

повышения прочности и 

стойкости бетонов 

Слайды 

презентации 
100 

Основные   тенденции   развития   

теории   и   технологии 

высококачественных бетонов 

специального назначения в 

современных условиях. 

Современные методы управления 

формированием структуры и 

свойств бетонных смесей. 

Использование химических 

добавок и наполнителей, а также 

других приемов для управления 

свойствами бетонных смесей.    

Основные критерии 

высокопрочных бетонов: высокая 

прочность,  высокая 

морозостойкость; низкая 

проницаемость по отношению к 

воде, и химическим ионам; 

высокое сопротивление 

истираемости; низкое 

водопоглощение; низкая 

адсорбционная способность; 

низкий, коэффициент диффузии; 

высокая химическая стойкость; 

высокий модуль упругости;  

бактерицидность регулируемые 

показатели деформативности 

Слайды 

презентации 
100 

2 Технология бетонов 

специального  

назначения 

Определение оптимального 

расхода гиперпластификатора в 

высокоподвижных бетонных 

смесях 

Слайды 

презентации 100 

Структурная теория бетонов, 

устанавливающую связь между 

составом технологией - 

структурой и свойствами бетонов. 

Слайды 

презентации 100 

3 Структурообразование 

бетона 

Структурообразование 

высококачественных бетонов как 

элемент управления технологией 

на всех этапах его производства. 

Материалы, применяемые для 

бетонов специального назначения 

(высококачественный 

портландцемент или 

композиционные  вяжущие,  

комплексы  химических  

модификаторов структуры и 

свойств бетонов, активные 

дисперсные минеральные 

компоненты и наполнители, 

расширяющие добавки). 

Применение  интенсивной 

технологии, обеспечивающей 

точность дозирования, тщательное 

перемешивание и гомогенизацию 

Слайды 

презентации 

100 
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смеси, ее качественное 

уплотнение и твердение. 

4 Достижения в области 

бетонов специального  

назначения 

Принцип определения состава 

бетона с заданными прочностью и 

подвижностью 

Слайды 

презентации 100 

 

 

Достижения в области создания 

специальных видов бетонов; 

высокопрочных, стойких в 

различных условиях 

эксплуатации, особо легких, 

литых,  токопроводящих и т.д. 

Слайды 

презентации 

100 

5 Совершенствование 

технологиибетонов 

специального  

назначения 

Подбор состава литого бетона Слайды 

презентации 100 

Совершенствование технологии 

бетонных и железобетонных 

изделий с использованием 

активированных вяжущих 

веществ,  вяжущих низкой 

водопотребности, тонкомолотых 

цементов с 

суперпластификаторами, 

активированные вяжущие в 

жидкой среде. 

Слайды 

презентации 

100 

6 Особо легкие бетоны Подбор состава легкого бетона Слайды 

презентации 100 

Заполнители из  вспученного 

перлита. Структура и свойства 

легких бетонов на особо легких 

заполнителях 

Слайды 

презентации 100 

 

11.2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса 

Не используется 

 

11.3. Перечень информационных справочных систем 

 

Информационно-библиотечные системы 
Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 
 

 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине: 

 

Учебные занятия по дисциплине «Бетоны специального назначения»  проводятся 

в следующих оборудованных учебных кабинетах, оснащенных соответствующим 

оборудованием и программным обеспечением: 
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№п/п 

Вид учебного занятия 
 

Наименование оборудования 

№ и наименование 

оборудованных 

учебных кабинетов, 

объектов для 

проведения 

практических занятий 

1 2 3 4 

1 Лекционные занятия 
Стационарные/мобильные 

(переносные) наборы 

демонстрационного оборудования 

Аудитории/ аудитория 

для проведения занятий 

лекционного типа в 

соответствии с 

перечнем аудиторного 

фонда 129337, г, 

Москва, Ярославское 

шоссе, д. 26 

2 Практические занятия 
Мобильные (переносные) наборы 

демонстрационного оборудования 

Аудитории/ аудитория 

для проведения занятий 

семинарского типа в 

соответствии с 

перечнем аудиторного 

фонда 129337, г, 

Москва, Ярославское 

шоссе, д. 26 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования с учетом 

рекомендаций и примерной основной образовательной программой высшего образования 

по направлению 08.03.01 Строительство, профиль «Производство и применение 

строительных материалов, изделий и конструкций». 

 


